(Aus der Abt. fiir pathol. Physiol. des med. Inst. in Leningrad.
Vorstand: Prof. 8. 8. Chalatow.)

Die Morphologie des weiBen Blutbildes bei enteraler
Sensibilisation und Anaphylaxie *,

Von
Dr. Raphael Gawrilow,

Aspirant,

Mit 4 Textabbildungen.

(Eingegangen am 16. Mai 1927.)

Schon Claude Bernard (1859) hat dem Gedanken Ausdruck gegeben,
dafl unter bestimmten Bedingungen, dhnlich der alimentiren Glyko-
surie, auch alimentére Albuminurie auftreten kénne, d. h. Ausscheidung
von Nahrungseiweil3, welches die Darmwand ohne Aufspaltung durch-
laufen hat. In der Folge haben Ascoli, Behring und Rémer den Nach-
weis gefithrt, daB die Moglichkeit des Eintrittes von Albuminen durch
die Darmwand ins Blut besteht und nachdem dieses von Ganghofer
und Langer, Zeller und Hamburger u. a. bestatigt war, kam die Frage aut,
ob es moglich sei, eine Sensibilisation durch Albumien per os und
eéine enterale Anaphylaxie zu bewirken. An die ersten Beobachtungen
Rosenaus und Andersons (1906) reihten sich bald zahlreiche Untersuchun-
gen in dieser Richtung (Ch. Richet, Laroche, Saini-Girons, Besredka,
Ischikawa, Makarow, Lepski, Kleinschmidi, Mai, Hayos u. a.), jedoch
mit so geringer Zah!l positiver Befunde, dafl ein so gewiegter Kenner
der Anaphylaxie wie Doerr, auf ein abschlieflendes Urteil verzich-
tet hat.

Trotzdem wird gegenwirtigz dank der wachsenden Bedeutung der
Proteine fiir die Didtetik die Frage der enteralen Sensibilisation in den
Vordergrund geriickt, ja man hat sogar schon versucht (Ward), die-
selbe fiir die Ursache der Epilepsie und des Krebses in Anspruch zu
nehmen.

Das veranlafit, der Beeinflussung des Kérpers durch enteral einge-
fithrtes Antigen nachzugehen und im besonderen die Einwirkung des-
selben auf die Morphologie des Blutes zu untersuchen, um Anhalts-
punkte fiir einen Vergleich mit der klassischen Anaphylaxie zu gewinnen.

* Mitgeteilt in der Leningrader Sektion der russischen Patholog. Géseﬂschaft
am 11. TIT. 1927.
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Das ist um so notwendiger, als tiber die Blutverinderungen bei der
klassischen parenteralen Anaphylaxie bereits eine reiche Literatur
vorliegt (Biedl und Kraus, Schlecht und Schwenker, Schittenhelm,, Fried-
berger, Arthus, Nolf, Behring, Achard, Sacerdotti, Lepski, Mas y Magro,
Dean und Webb u. a.), wihrend die Morphologie des Blutes bei ente-
raler Anaphylaxie, selbst in ihren Grundlagen kaum erforscht ist.
Ebenso ist die Anteilnahme der Eosinophilen an der Allgemeinreaktion
hier ungekldrt, wahrend sie fur die parenterale Anaphylaxie gut er-
forscht ist (Schlechi und Schwenker, Lepsky, Weinberg und Seguin, be-
sonders auch Ahl, Schittenhelm u. a.).

Versuchsanordnung wnd Methodik. Die Versuche wurden an 19 Kaninchen
ausgefiithrt, von denen jedes 5—6 Wochen in Beobachtung stand. Als Antigen
diente HiihnereiweiB in physiologischer Lasung fiir einen Teil der Versuche und
Eigelb fiir die anderen. Sensibilisierung wurde durch Sondenfiitterung (niichtern)
mit Kiweifl oder Higelb von 1—2 Eiern in 1-—3 Verfitterungen und Aktivierung
durch mehrfache intraventse Einfiihrung eines cem einer physiologischen Losung
mit 1, 2, 4 und 8% Eiweil- oder Eigelbgehalt, 14—18 Tage nach der letzten
Fiitterung, bewirkt. In Vergleichsversuchen wurde intravendse Einspritzung des
Antigens ohne vorausgegangene Vorbereitung ausgefiihrt.

In allen Versuchen wurden die Verinderungen des weilen Blutbildes be-
stimmt (Leukocytenzahl und Verhaltnis der Arten nach Schilling). Die Blut-
priiffungen wurden nach den Fiitterungen, in der Latenzperiode in verschiedenen
Zeitraumen (siche unten) vorgenommen, bei den Einspritzungen, 10 Min., 1, 3, 6,
12, 24, 48 Stunden und einige Tage nach dem Versuch. Der Normalgehalt wurde
in mehrfachen Untersuchungen, im Laufe von 5--10 Tagen festgesteltt wegen
der Notwendigkeit bei Versuchen an Kaninchen, den EinfluB ihres labilen GefiB-
systems in Betracht zu ziehen.

Versuchstechnik. Thoma-Zeiss sche Zahlkammer (Schiitteldauer 8—10 Min.);
Ausstrich auf Objekttriger, Auszihlung von 500 Zellen nach Schilling, Vermei-
dung zufilliger Maskierung des Blutbildes (Verdauungsreaktion usw.).

Die Versuchsbefunde teilen wir in 3 Gruppen:

1. Blutverinderungen nach enteraler Kinfihrung des Antigens.
2. in der Latenzperiode und 3. nach wiederholten Einspritzungen des
Antigens.

Sowoh! bei Eiweil3, als auch bei Eigelb, war die Versuchsanord-

nung die gleiche.

1. Zeit der enteralen Einverleibung des Antigens.

Kaninchen 1 und 2 wurde 2mal je die Hialfte des Weillen eines
Eies und 1 mal ein ganzes Eiweill eingefiihrt, Nr. 3 und 4 erhielt in ent-
sprechender Menge REigelb (in 3tigigen Zwischenriumen). Die Blut-
prifung fand statt 2 Tage nach jeder Fiitterung und 1mal in 3 Tagen
in der Latenzperiode. Tab. 1 gibt die Durchschnittswerte fiir einige
Untersuchungen in der Norm, in der Fitterungsperiode und in der
Latenzzeit. Man ersieht daraus, daB in 3 Fillen eine standige, maBige
Leukocytose (Nr. 1, 2 und 3), mit geringem Abfall fiir die Latenz-
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periode, auf die Fiitterungen folgte. Desgleichen absolute und relative
Lymphocytose und Pseudoeosinopenie, Monocytose, Basophilie, un-
bestimmte Schwankungen der FEosinophilen. Entsprechend ist das
Blutbild an den Versuchskaninchen Nr. 5 und 6, nach parenteraler
Sensibilisation (Tab. 1).

Tab. 2 gibt die Durchschnittswerte fitr die weiteren Versuche mit
Gaben von je einem ganzen Eiweifl oder Eigelb in 2 Fiitterungen oder
einer. Das Blut wurde 6, 12, 24 und 48 Stunden nach der Futterung
und 3—4mal in der Latenzperiode gepriift. Unter diesen Bedingungen
waren die Ergebnisse nicht so besténdig, wie bei 3maliger Fiitterung.
Besonders bezieht sich das auf die Eigelbversuche. Nach' Eiweil3-
futterung sehen wir: miflige Leukocytose (Nr.9), Fehlen einer Re-
aktion (Nr.10) vnd sogar Neigung zu Leukocytenabfall (Nr. 7). Die
Eigelbversuche geben: Ansteigen der Leukocyten (Nr.3, 8, 13) oder
Normalgehalt mit Neigung zu Abfall (Nr. 4, 12, 14).

Priiften wir das Blut friihzeitig, so ergab sich, daf das Ansteigen der Leuko-
cyten in den ersten Stunden beginnt, nach 6—12 Stunden den Héhepunkt er-
reicht und allmihlich an Stirke abnimmt. Jedoch im weiteren Verlauf der Ver-
suche verzichteten wir darauf, das Blut vor Ablauf von 6 Stunden zu entnehmen,
weil die Fiitterung als solche eine Anderung der Psyche des Tieres bewirkt, was
auf den Blutbefund Einfluf haben kénnte.

Im Vergleich mit den Angaben fiber das Blutbﬂd nach parenteraler

Sensibilisation, sehen wir folgendes: Geringe, anhaltende Leukocytose
nach kurzdauernder Leukopenie (Bied! und Kraus, Nolf, Achard und
Aynaud, Mas y Magro, Weif u. a.), oder auch, schon nach einer einzigen
Einspritzung, anhaltende Leukopenie (Schittenhelm, Mors und Brown,
Hamburger und Reiff u. a.) und schlieflich auch unveranderte Leuko-
cytenzahl. Die Befunde sind somit auch bei der klassischen Sensi-
bilisation nicht immer die gleichen, wie das auch in unseren Versuchen
mit enteraler Einverleibung der Fall ist, wobei besonders die Eigelbver-
suche zu einem schwankenden Blutbild gefithrt haben.

In unseren EiweiBversuchen sehen wir oft Lymphocytose (absolute
und relative) neben Ansteigen der Leukocyten und recht bestindige
Neigung der Pseudoeosinophilen zum Abfall, manchmal auch bei
Fehlen einer Leukocytose (Nr.7). In den Eigelbversuchen sind die
Befunde nicht so standig und zeigen verschiedene Abweichungen vom
typischen Verhalten (Tab. 1 und 2).

Die Auszahlung nach Schilling ergibt wenig charakteristische Ver-
anderungen. Wir bringen daher keine genauen Hamogramme.

Die Entstehung der Lymphocytose verlauft scheinbar in 2 Ab-
schnitten: Zuerst entwickelt sich Pseudoeosinophilie mit nachfolgendem
Ubergang in Lymphocytose. Aus diesem Grunde erfaB3t eine Blutpriifung
in groBen Intervallen nur den Schlufl der Reaktion. Diese Erfahrung’
wurde durch wiederholte Blutpriifungen in kurzen Zejtriumen gewonnen.
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Die Schwankungen der iibrigen Leukocytenformen sind wenig
charakteristisch. Die Monocyten zeigen Zunahme oder sogar Abnahme,
neben Normalgehalt. Ebenso sind unbesténdig die Verédnderungen der
Eosinophilen, wobei ausgeprigte Eosinophilie eher zu den Ausnahmen
gehort (Nr. 8). Die Basophilen sind hiufig vermehrt, besonders nach
Eigelbgaben. Diese Befunde stehen denjenigen von Frl. Dr. Togunow,
mit parenteraler Proteineinfithrung, nahe.

2. Latenzperiode.

In diesem Zeitabschnitt (Tab. 1 und 2) ist die Gesamtzahl der Leuko-
cyten entweder normal oder etwas erhéht. Das Differentialbild gibt in
der Regel die fiir die Futterungsperiode festgestellten Schwankungen.
Im Gegensatz zu unseren Befunden, hat Mas y Magro an Meerschwein-
chen mit klassischer Anaphylaxie Neutrophilie und Lymphopenie
beobachtet. Dieser Widerspruch beruht wohl darauf, daff Sensibili-
sationsverfahren, Antigengaben und Versuchstiere verschieden sind.

3. Wiederholte Einfihrung des Antigens.

14—18 Tage nach der letzten enteralen Eiweil}- oder Eigelbgabe, wurde das-
selbe Antigen in die Randvene des Ohres injiziert und zwar je 1 cem einer physio-
logischen Lésung mit 1, 2, 4 oder 8% Antigengehalt. Dabei ist zu bemerken,
daB die Dosierung willkiirlich ist, weil es unmdoglich ist, eine wahre Antigendose

Tabelle 3.
%% w?:l;t Menge des. z}ptig: bei der Latgnte Mefgiemtli]egr g:;eigi%i:,;m- AKuBere 3eak§ion nach der
N % in g Sensibilisation Periode (in Blutadern)’ Einspritzung
1 11470 | 2 EiweiBe (3 Fiitterungen) | 18 Tage |1 cem 2 proz. Eiweil | Leichter Angstanfall,
leichtes Dyspnoe
9 11280 | 2 EiweiBe (3 Fiitterungen) | 18 Tage | 0,5 cem 1proz. EiweiB | Reaktionslos
3 | 1500 | Auch mit Hidotter 14 Tage |0,5 ccm 1 proz. Eidotter | Reaktionslos
4 {1490 | Auch mit Eidotter 16 Tage |1 cem 2 proz. Eidotter | Leichtes Dyspnde
7 12050 | 2 Fitterung. mit 1 EiweiB | 14 Tage |1 ccm 8proz. Eiweif | Das Bild eines lejchten
: Anaphyl. Schocks
8 12040 | 2 Fiitterung. mit 1 Eidotter | 14 Tage |1 cem 8proz. Eidotter | Angstanfall, Dyspnde
912020 |1 Eiweifl 13 Tage |1 ccm 8proz. Biweil | Das Bild eines leichten
Anaphyl. Schocks
10 | 1540 | 1 Biweil 15 Tage |1 cem 4proz. Eiweil | Reaktionslos
13 | 1590 | 1 Eidotter 14 Tage |1 ccm 8 proz. Eidotter | Reaktionslos
14 | 1670 | 1 Eidotter 14 Tage |1 cem 4 proz. Eidotter | Reaktionslos
5 | 2400 | 3 Einspritzungena 1,5 com | 21 Tage |1 ccm 2 proz. Eiweifl | Leichtes Dyspnde
2—4—8 proz, Eiweill
6 | 2010 | 3 Eidottereinspritzungen | 21 Tage |1 cem 2proz. Eidotter | Anpstanfall, Dyspnée
in die Bauchhohle
15 | 2060 1 cem 2proz. Eiweifl
16 | 2090 ; 1 cem 8proz. Riweill .
17 | 9200 |[ ¥ ergleichsversuche 1 com 2§roz, Eidotter | [ ektionslos
18 | 1920 1 cem 8 proz. Eidotter
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zu bestimmen, ohne die Durchlassigkeit der Darmwand zu kennen. Bedingt wurde
festgelegt 0,5 cem einer 1proz. Antigenldsung als klein, 1,0 com einer 2—4proz.
Losung als mittelhoch und 1,0 ccm einer 8proz. Losung von Eiweifl oder Eigelb,
als hoch aufzufassen. Die Blutprifung wurde vorgenommen 10 Min., 1, 3, 6,
12, 24 und 48 Stunden nach der Einspritzung und einige Tage nach dem Versuch.
Die Versuchsanordnung ist in Tab. 3 angegeben.

Es hat sich herausgestellt, dal das Blutbild von der wiederholten
Gabe des Antigens und der Vorbereitung des Tieres abhingig ist und
zwar muf}, mit Abnahme der Zahl der Fiitterungen die erneute Gabe
erhsht werden, damit der Erfolg eintritt. Fir die Eiweillversuche gibt
es 2 Grundtypen der Reaktion: 1. kurzdauernde Hypoleukocytose
im Beginn, mit nachfolgender Hyperleukocytose und 2. anhaltende
Hypoleukocytose. Der zweite Reaktionstyp fehlt in den Eigelbver-
suchen.

Tabelle 4.
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Der Erfolg der mittleren Antigendosen (2% — 1 ccm) nach 3maliger
Fiitterung mit Eiweil (4) mit Eigelb (B), nach klassischer parente-
raler Einwirkung (3 Einspritzungen peritoneal) (C) und bei den Ver-
gleichen (D), ist in den Kurven auf Tab. 4 wiedergegeben. In allen Ver-
suchen trat zuerst kurzdauernde (unter 1 Stunde) Hypoleukocytose mit
nachfolgender ausgepriigter pseudoeosinophiler Hyperleukocytose ein,
am hochsten entwickelt nach 3 Stunden in den EiweiBversuchen und
nach 12 Stunden in den Eigelbversuchen. Die Vergleiche zeigen fiir
beide Antigene Neigung der Leukocyten zum Abfall. Wurde unter
gleicher Vorbereitung des Tieres anstatt der mittleren, die kleine Gabe
(1% — 0,5 ccm) verabfolgt, so war die Reaktion derjenigen der Kon-
trollen gleich (Tab. 5).
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Weiterhin wurde wiederholt die hohe Gabe (8% — 1,0 cem) ge-
geben. Bei Sensibilisierung mit 2 Stiick Eiweill oder Eigelb bleibt
der beschriebene Reaktionstyp erhalten (Tab. 6, Kurve), mit dem Unter-

) Tabelle 6.
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schiede, daf3 der Abschnitt der Hypoleukocytose linger andauert, und
die Hyperleukocytose bedeutend schwicher ausgepragt ist. - Die Kon-
trollen zeigen miBige Leukocytose auf Kosten der Hauptzellen ohne

vorausgegangene Abnahme
der Leukocyten (Tab. 6).
Bei dieser Dosierung ist es
gelungen,im Eiweiflversuch
das Bild eines leichten ana-
phylaktischen Shoks her-
vorzurufen, mit ausgeprig-
ter Atemnot, krampfartigen
Zuckungen, Unruhe mit
Ubergang in deutliche De-
pression und Nahrungs-
unlust, Hypokinesie, fiir die
Dauer eines Tages (Nr. 7).

Der beschriebene Sym-
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ptomenkomplex kann bei einem mit einmaliger Eiweilifiitterung vor-
bereiteten Kaninchen zur Entwicklung kommen (Nr. 9). Hier wurden
auch Stérungen der Harn- und Kotentleerung beobachtet im Laufe
von 8—9 Stunden. Im Blutbﬂ(}e haben wir andauernde Hypoleukocytose
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im Laufe einiger Tage und nur angedeutet ein Ansteigen der Leukocyten
tir den Zeitraum von 12—24 Stunden. (Tab. 7, Kurve). Vergleicht
man vorstehende Versuche, dann gewinnt man den Eindruck, dal Ab-
nahme der Zahl der Futterungen und Erhéhung der wiederholten Gabe
von einer Verlingerung des Stadiums der Hypoleukocytose gefolgt ist
und dafl die Leukocytenzunahme dabei abfillt, fast bis zum Schwinden.

In den KEigelbversuchen ist kein einziges Mal Shok und meistens
nur Atemnot zur Beobachtung gekommen. Die Vermutung, dal die
wiederholte Zufuhr von Antigen zu grof war im Verhiltnis zu der
ungeniigenden enteralen Vorbereitung, hat in entsprechenden Ver-
suchen mit der halben Menge (Nr. 10 und 14) keine Bestétigung gefunden
(Tab. 5). Somit sehen wir bei Versuchen mit Eiweifl und Eigelb folgende
Unterschiede angedeutet:

1. Die Reaktion auf Eigelb ist schwicher als die auf Eiweif.

2. Die einmalige Fiitterung ist eine ganz ungentigende Vorbereitung.

3. Das Blut gibt dabei nur einen Reaktionstyp, und zwar Hypo-
leukocytose mit nachfolgender Hyperleukocytose oder die gewshnliche
Reaktion der Vergleichstiere, sofern die Versuchsanordnung unzutreffend
war und

4. der anaphylaktische Shok kommt in den Eigelbversuchen nicht
zur Beobachtung. Moglicherweise beruhen die Blutverinderungen
unter Eigelbfiitterung auf seinem Gehalt an Albuminen und nicht
auf dem an Lipoiden.

In den EiweiBversuchen haben wir im Stadium der Hypoleukocytose
ausgeprigte Pseudoeosinopenie und bedingte Lymphocytose gefunden.
In den Eigelbversuchen fallt die Abnahme gleichmiflig auf Rechnung
der Pseudoeosinophilen und Lymphoeyten ohne Schwankungen im Pro-
zent-Gebalt, in diesem Zeitabschnitt. Die Hyperleukocytose entwickelt
sich immer auf Kosten der Pseudoeosinophilen, geht mit prozentualer
Lymphopenie einher; jedoch kénnen die absoluten Lymphocyten-
zahlen erhéht sein. In dieser Periode ist fast immer eine ausgeprigte
Linksverschiebung nach Schilling nachweisbar, manchmal mit hohem
Gehalt an jungen Zellen, ohne dall Myelocyten auftreten. Die pro-
zentualen Schwankungen fir Pseudoeosinophilen und Lymiphocyten
sind auf Tab. 8 dargestellt. Hier tritt der Unterschied in der Reaktion
der Versuchs- und Vergleichstiere nach Einfiihrung der gleichen Antigen-
menge (1 cem 2proz. Eiweil oder Kigelb) zutage.

Alle iibrigen Zellformen bieten keine kennzeichnenden Abweichungen,
ebenso wie in der Sensibilisationsperiode. Fiir die Monocyten ist
Monopenie das gewohnliche in der Hypoleukocytosephase, nachher
entweder normales Verhalten oder mifiige, bisweilen starke Mono-
cytose. In den ersten Stunden nach der Einspritzung sind TWirksche
Zellen reichlich, Riederformen selten. Die Zahl der Eosinophilen zeigt



Morphologie des weillen Blutbildes. 593

Tabelle 8.
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entweder normales Verhalten oder ist etwas erhéht, manchmal ist be-
deutende kurzdauernde Eosinophilie in den ersten Stunden und- einige
Tage nach der Einspritzung vorhanden. Méglich ist auch Aneosinophilie
fir einige Stunden. Die Zahl der Basophilen ist hiufig kurzdauernd
erhtht, manchmal bis zum Grade einer ausgeprigten Basophilie, be-
sonders in den FEigelbversuchen. Die erste Einfithrung von Eigelb
fihrt hiufiger zu Basophilie, als die nachfolgende.

Beim Vergleich unserer Befunde am Blutbilde nach wiederholten
Einspritzungen bei enteral sensibilisierten Tieren mit den entsprechen-
den Angaben iiber klassische parenterale Anaphylaxie (nach den schon
zitierten Autoren), sehen wir folgendes: Dort bestand andauernde
Leukopenie im Gefolge schweren anaphylaktischen Shocks und. bei
iiberlebenden Tieren wurde die Leukopenie von einer Leukocytose
abgelost. Dieser zweite Reaktionstyp ist in unseren Versuchen der
haufigere. Die fiir unsere Riweifversuche = charakteristische Hypo-
neutrophilie und Lymphocytose im leukopenischen Stadium = kommt
auch bei der klassischen Anaphylaxie (Biedl und Kraus, Nolf, Mas
y Magro u. a.) zur Beobachtung. Die unbestimmbaren Schwankungen
der Hosinophilen stehen nicht im Einklang mit der herrschenden An-
schauung iiber Ansteigen der Eosinophilen nach Einverleibung albumi-
noser Substanzen, jedoch nach Schlecht, Doerr u. a. ist auch die ent-
gegengesetzte Moglichkeit nicht ausgeschlossen. Konstante Eosino-
philie kommt erst nach hiufigen Einspritzungen zur Entwicklung.

Mas y Magro versuchte die Blutverinderungen auf eine Reaktion des hamato-
poetischen Apparates zuriickzufithren. Diese Moglichkeit liegt vor bei Hyper-
leukocytose, jedoch ist sie wenig wahrscheinlich in der leukopenischen Phase.
Besser begriindet ist die Annahme, dafi die Verteilung der Leukocyten abgeéndert
wird im Gefolge vasomotorischer Reaktionen, wobei sie in den Capillaren der

Virchows Archiv. Bd. 265. 39
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inneren Organe (Lungen) stecken bleiben. Zu dieser Auffassung neigt auch Webb
nach Versuchen an Hunden.
Zum Schlufl wollen wir noch die Bedeutung unserer Befunde streifen.

Nur in 2 Fille nhaben wir anaphylaktischen Shock in leichtem Grade
beobachtet. Moglicherweise war die Sensibilisation zu schwach in-
folge ungeniigender Zufuhr des Antigens; jedoch auf Grund #lterer
Beobachtungen von Laroche, Richet und Si. Giront haben wir darauf
verzichtet, die Zahl der Futterungen zu vermehren, weil nach diesen
Untersuchern Meerschweinchen, wenn sie im Laufe von 3 Tagen in
der Nahrung Hithnereiweiff erhalten hatten, erhchte Empfindlich-
keit in 78% aufwiesen, wihrend nach einer Fitterungsdauer von
15 Tagen, der entsprechende Prozentsatz mur 13% betragen hatte.
In solchen Fillen ist mit drohender Antianaphylaxie zu rechnen. Zu-
dem war anaphylaktischer Shock nicht mit Sicherheit vorauszusehen,
weil ja auch klassische Sensibilisierung nicht immer dazu fiihrt. Es
hingt eben alles von der Dosierung des Antigens ab und, wie schon
bemerkt, gibt es fiir enterale Anaphylaxie keine festgelegten Dosen,
‘weil der Durchldssigkeitsgrad der Darmwand unbekannt ist. Aus dem
Fehlen eines anaphylaktischen Shocks, kann somit nicht gefolgert
werden, dall Anaphylaxie ausgeblieben war. Reagiert ein vorbereitetes
Tier stirker als das Versuchstier, wie das auch in unseren Versuchen
der Fall war, so liegt im wesentlichen ein anaphylaktischer Zustand vor.

Zusammenfassung.

1. Die Morphologie des Kaninchenblutes in der Zeit enteraler Ein-
fithrung von Eiweill oder Eigelb gibt kein bestimmtes Bild. Verhalt-
nism#fBig hiufig ist andauernde mifige Leukocytose (hauptséchlich
in Eiweifiversuchen) mit Vermehrung der Lymphocyten und Neigung
der Pseudoeosinophilen zum Abfall. Diese Erscheinungen sind un-
bestindig in Versuchen mit Eigelb.

2. Die Lymphocytose verlauft in zwei Phasen: zuerst gibt es eine
pseudoeosinophile Reaktion, die von eiter Lymphocytenzunahme ab-
gelost wird.

3. Die Monocyten, Eosinophilen und Basophilen zeigen keine
charakteristischen Verinderungen. Figelb fihrt hiufiger zu Baso-
philie als Eiweil3.

" 4. In der Latenzperiode ist das Verhalten der Leukocyten normal
oder es kommt zu geringer Leukocytose. Das weille Blutbild zeigt die
gleichen Schwankungen wie unter dem Einflusse der Fitterung.

‘5. Mehrfache Eiweifzufuhr gibt, je nach der Sensibilisations-
und Aktivierungsgabe, entweder anfangs Hypoleukocytose mit nach-
folgender Hyperleukocytose oder anhaltende Hypoleukocytose. Dabei
ist es erforderlich, mit abnehmender Zahl der Fiitterungen die wieder-
holte Gabe zu erhéhen. ‘
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6. Mehrfache Eigelbzufuhr fithrt zu voriibergehender Hypoleuko-
cytose mit nachfolgender Hyperleukocytose. Einmalige Fiitterung mit
Eigelb ist eine durchsus ungeniigende Vorbereitung.

7. Inden EiweiBversuchen geht das Stadium der Hypoleukocytose mit
"Eosinopenie und Lymphocytose einher (fehlen in den Eigelbversuchen).
Die Hyperleukocytose wird von verhaltnismafiger Lymphopenie und
starker Pseudoeosinophilie mit Linksverschiebung nach Schilling begleitet.
Die iibrigen Zellformen zeigen keine charakteristischen Veranderungen.

8. Bei enteral mit Eiweill sensibilisierten, im (egensatz zu unvor-
bereiteten Tieren, kommt das Blutbild sehr nahe demjenigen paren-
teral sensibilisierter.

9. Die Reaktion auf Eigelb ist die gleiche wie auf Eiweili, jedoch
bedeutend schwicher und mannigfaltiger Abweichung vom Grundtypus
unterworfen.
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